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壳聚糖与纤维素的结合及其壳聚糖与纤维素的结合及其壳聚糖与纤维素的结合及其壳聚糖与纤维素的结合及其抗菌性能的研究抗菌性能的研究抗菌性能的研究抗菌性能的研究 

许莹 陈建勇 

摘要  针对壳聚糖在天然纤维织物抗菌后整理中的应用，研究了壳聚糖分

子量和脱乙酰度对抗菌性能的影响，并采用 XPS 和傅里叶红外变换光谱技术对

壳聚糖在织物上的吸附状态进行了分析。 

关键词  抗微生物整理  壳聚糖  棉织物 

壳聚糖(Chitosan)由甲壳素(Chitin)脱乙酰基制得。由于其资源丰富、无

毒、无污染，并具有良好的生物相容性和生物可降解性，因此开发应用研究进

展很快。早在 1979 年，Allan 等就提出壳聚糖具有广谱抗菌性，此后有许多学

者对壳聚糖的抗菌性能进行了研究。本文针对壳聚糖在天然纤维织物抗菌后整

理中的应用，研究了壳聚糖分子量和脱乙酰度对抗菌活性的影响，并采用 XPS

和傅里叶红外变换光谱技术对壳聚糖在织物上的吸附状态进行了分析。 

1  实验 

1·1 主要实验材料 

纯棉漂白布(杭州印染厂)、壳聚糖(自制，淡黄色颗粒)、醋酸(分析纯)。 

1·2 实验方法 

1·2·1 棉织物的壳聚糖整理 

按所需加工织物的重量，以 1:40 的浴比计算壳聚糖的用量。精确称取一定

量的壳聚糖，并溶解在 1%的醋酸溶液中，制成 0.25%的壳聚糖溶液，在生化培

养箱中保持溶解温度 20-25℃，成熟一天后，即为抗菌整理剂。 

用预先配制好的相同浓度，不同分子量和不同脱乙酰度的壳聚糖溶液整理
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织物，整理工艺为:浸泡 30min 后二浸二轧(轧余率 100%)→预烘(10O℃×5min) →

焙烘(140℃×3min) →清水冲洗→80℃烘干。 

1·2·2  壳聚糖与棉织物交联情况的测试分析 

在壳聚糖整理棉织物的过程中，壳聚糖和棉织物交联与否及其交联程度，

直接影响其抗菌性能。本文用扫描电镜、光电子能谱(XPS)和傅里叶变换红外光

谱(FTIR)对壳聚糖与棉织物的物理吸附和化学交联情况进行测试和分析。 

1·2·3  整理后壳聚糖抗菌性能测试 

本实验选用自然界和人体皮肤粘膜中常见的三种菌。其中金黄色葡萄球菌

是无芽抱细菌中抵抗力最强的致病菌，是引起新生儿皮肤感染和脐部感染的主

要致病菌，是革兰氏阳性菌的代表。大肠杆菌是革兰氏阴性菌的典型代表。白

色念珠菌则是人体皮肤粘膜中常见的条件致病性真菌，容易引起新生儿鹅口疮。

其对药物有敏感性，具有真菌的特性而又不同于细菌，菌落酷似细菌而又不同

于霉菌，易计算观察，可以作为真菌的典型代表。以上三种菌，作为代表菌种

基本上反映出整理织物的抗菌性。 

2  实验结果与讨论 

2·1 壳聚糖在棉织物上的涂覆 

用日立 5-570电子扫描显微镜观察壳聚糖整理前后棉织物的纵向表面形态。

壳聚糖在棉纤维上的表面吸附情况由扫描电镜照片清楚可见。图 1 为棉织物经

壳聚糖整理前后纵向表面的扫描电镜照片。 
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图 1 棉织物整理前后电镜照片 

由电镜照片可见，天然棉纤维与整理后的棉纤维有着显著差异。天然棉纤

维经壳聚糖整理前，表面非常粗糙，有很多天然细小沟纹。经壳聚糖整理后，

结合了壳聚糖的棉纤维表面的部分地区变得比较平整光滑均匀。由此可见，棉

织物经壳聚糖整理后，其表面确实有壳聚糖存在。 

2·2 棉织物和壳聚糖的光电子能谱(XPS)测试 

本实验是在 ESCALAB MKⅡ型表面分析仪的 X 射线光电子能谱上测定的。其

实验条件为:以 AIKa(1486eV)X 为射线源，通道能为 l00eV，步长为 0.leV/s，

真空室压力小于 l×lO
-

--

-6 

6 6 

6 

Pa,分辨率为 0.8eV(Ag 样 Al 靶)，扫描数次累加，归一

化处理。为了清洁被污染的棉织物表面，也为了考察壳聚糖在棉织物上结合状

况，采用 Ar
+

++

+

离子枪发出离子束对织物表面进行溅射，清除其表面污染层，并在

超高真空中保存，供测试用。 

为了能够有效地分析壳聚糖与棉织物的结合情况，我们分别对未整理的棉

织物(1#)、壳聚糖整理后的棉织物(2#)和壳聚糖(3#)进行了 XPS 测试(棉织物整
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理后用大量清水冲洗，以去除残留在织物表面的壳聚搪)。 

由于它们的结构中都含有 C 元素，并且分子结构中都不含石墨 C 原子，但

都含有 C-O 结构，因此，本实验以 C-O 键的 Cls 谱峰作为标准，对样品进行荷

电校正，从而确定样品的结合能位置。 

由图 2 可以明显看出，棉织物在壳聚糖整理之前是不含 N 元素的，所以对

其进行多次扫描后得到 Nls 谱图曲线的振幅基本相同，它的主要成分是纤维素。

当棉织物用壳聚糖整理之后，再进行测试，虽然样品表面己经用离子枪进行溅

射去除其表面氧化层，但仍然能在 400-405eV 的范围内较明显地看到有 N 峰存

在，说明在棉纤维的表面有壳聚糖存在。 

 

2·3 棉织物和壳聚糖的傅里叶变换红外光谱测试 
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将壳聚糖、棉以及壳聚糖整理过的棉用溴化钾压片法处理，进行红外测试，

其中，壳聚糖整理过的棉织物在切成粉末前用大量清水冲洗，干燥后再使用，

以消除壳聚糖物理吸附在织物表面所造成的影响。结果如图所示，由于壳聚糖

在织物上的吸附率很低，整理前后谱图差别不大，我们采用差谱，可以鉴别棉

纤维上的壳聚糖。图 3 为棉与整理后的棉的差谱。与壳聚精的红外谱图 d 的对

照谱图;图 4 为壳聚糖的红外谱图 d。从图 3 中可以看到，壳聚糖在 1656.25cm
-

--

-1

11

1

与 1594cm
-

--

-1

11

1

两处的吸收峰分别是由 C=O伸缩振动和 N-H 弯曲振动引起的，分别为

酰胺 I 与Ⅱ的特征吸收峰;而在差谱 c的吸收曲线上，与壳聚糖的相比，这两个

吸收峰的位置发生红移，特征吸收略有减弱:壳聚糖在 1422.72cm
-

--

-1

11

1

处为-CH
2

22

2

，弯

曲和-CH
3

33

3

变形吸收峰;在差谱 c 上，这一吸收峰的位置发生蓝移:壳聚糖在

1379.48cm
-

--

-1

11

1

处为 C-H 弯曲和-CH
3

33

3

对称变形振动吸收峰。在指纹区中 897.16cm
-

--

-1

11

1

处为 C-O 伸缩振动的强吸收峰，在差谱 c 上，这两个吸收峰的位置发生红移，

特征吸收略有减弱。这可能是因为棉与壳聚糖发生化学交联使吸附在棉织物上

的壳聚糖中各原子周围的化学环境发生变化所致。从 XPS 与红外光谱测试的结

果分析:由于壳聚糖与纤维素都含有大量的羟基，壳聚糖中 C
2

22

2

上的氨基又很活

泼，所以在本试验的整理工艺过程中，壳聚糖与纤维素可能会形成氢键，并发

生一定程度的化学交联，使氮元素固定在织物上。棉织物与壳聚糖可能发生了

化学交联反应，从红外谱图的分析可以进一步说明，棉织物与壳聚糖确实发生

了化学交联。 
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图 3 差谱 b-a;d、壳聚糖的红外

谱图 

图 4  d、壳聚糖的红外谱图 

2·4 脱乙酰度对壳聚糖抗菌性能的影响 

在本试验中我们制备了三种分子量相似但脱乙酰度不同的壳聚糖，分别为

1# 96.65%、2# 89.68%、3# 85.64%。我们把用 1#，3#壳聚糖整理过的织物作为

一组，进行抗菌测试，以考察在分子量相同脱乙酰度不同的条件下，壳聚糖抗

菌效果的差异。 

 

图 5  1#～3#整理棉织物的抗菌效果 
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由图 5 所示，不同脱乙酰度的壳聚糖整理过的棉织物具有不同的抗菌效果，

其变化趋势是:随脱乙酰度的增加，壳聚糖的抗菌性能也显著增加。其中 1#壳聚

糖的脱乙酰度最高(96.65%)，抗菌效果也最强，对金黄色葡萄球菌的抗菌率达

83%，对大肠杆菌和白色念珠菌的抗菌率也在 70%以上，具有明显的抑制细菌生

长的作用。这说明在壳聚糖浓度相同的情况下，高脱乙酰度的壳聚糖结合在织

物上的有效氨基数量增加，其抗菌效果也增强。从以上实验结果来看，游离氨

基的存在，即脱乙酰度的高低对壳聚糖的抗菌效果有重要影响。壳聚糖的脱乙

酰化过程，是其分子链上-NHCOCH
3

33

3

逐渐被-NH
2

22

2

取代的过程。在酸性条件下，-NH
2

22

2

易与 H
+

++

+

结合形成-NH
3

33

3

+

++

+

正电离子，随着壳聚糖脱乙酰化度的增大，其分子链上的

正电荷-NH
3

33

3

+

++

+

也增多，对于细菌(带有负电荷)的静电引力增强，更多的细菌被絮

凝、聚沉，其生长繁殖也随之减弱，即表现为壳聚糖的抗菌性随其脱乙酰度的

增大而增强。 

2·5 分子量对壳聚糖抗菌性能的影响 

选择了分子量相差较大的几种壳聚糖，分别为 4# 18.1万、5# 6万、6# 1700

作为一组，进行抗菌实验，考察壳聚糖的分子量对其抗菌性能的影响。 

由图 6 可见，经不同分子量壳聚糖整理过的棉织物，也具有不同的抗菌效

果，基本是随分子量的降低而增加，其中 6# 甲壳低聚糖(分子量 1700)抗菌效

果最明显，其对金黄色葡萄球菌和大肠杆菌的抗菌率有显著增加，对白色念珠

菌的抗菌率反而降低，这一实验结果与文献报道的日本 S. Tokurn 等的实验结
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果相符。 

 

图 6  4#～6#整理织物抗菌效果 

分析抗菌实验的结果，我们的结论是:分子量对壳聚糖的抗菌性能也有重要

的影响，而较低分子量的壳聚糖(甲壳低聚糖)与高分子量的壳聚糖在抗菌机理

上可能存在着一定的差异。 

3  结论 

3·1  XPS 路测试和傅里叶变换红外光谱测试表明，壳聚糖在对棉织物的抗

菌整理中可能与棉织物中的纤维素形成氢键结合，并发生一定程度的化学交联。 

3·2  壳聚糖的抗菌性一般随分子量的降低而增加，随脱乙酰度的增大而增

加。 
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技术讲座技术讲座技术讲座技术讲座 

混纺纤维的染色 

1.混纺纤维的必要性和特长混纺纤维的必要性和特长混纺纤维的必要性和特长混纺纤维的必要性和特长 

由于以下两点理由由于以下两点理由由于以下两点理由由于以下两点理由，，，，从生产的角度来考虑混纺纤维的必要性是重要的从生产的角度来考虑混纺纤维的必要性是重要的从生产的角度来考虑混纺纤维的必要性是重要的从生产的角度来考虑混纺纤维的必要性是重要的。。。。由由由由

合成纤维和天然纤维混合的混纺纤维正在增加合成纤维和天然纤维混合的混纺纤维正在增加合成纤维和天然纤维混合的混纺纤维正在增加合成纤维和天然纤维混合的混纺纤维正在增加。。。。 

由于合成纤维特别是涤纶的优良特性及经济性已被广泛地承认由于合成纤维特别是涤纶的优良特性及经济性已被广泛地承认由于合成纤维特别是涤纶的优良特性及经济性已被广泛地承认由于合成纤维特别是涤纶的优良特性及经济性已被广泛地承认，，，，因此因此因此因此，，，，其其其其

生产量也随年增加生产量也随年增加生产量也随年增加生产量也随年增加。。。。 

⑴棉棉棉棉，，，，羊毛等天然纤维的产量是有限的羊毛等天然纤维的产量是有限的羊毛等天然纤维的产量是有限的羊毛等天然纤维的产量是有限的。。。。 

⑵合成纤维的特性合成纤维的特性合成纤维的特性合成纤维的特性: 

i. 耐久性强耐久性强耐久性强耐久性强；；；； 

ii. 热定形性热定形性热定形性热定形性、、、、免烫性好免烫性好免烫性好免烫性好；；；；  

iii. 均匀均匀均匀均匀，，，，杂质少杂质少杂质少杂质少。。。。 

同时同时同时同时，，，，其缺点如下其缺点如下其缺点如下其缺点如下:  

i. 低吸湿性低吸湿性低吸湿性低吸湿性，，，，易起静电易起静电易起静电易起静电；；；； 

ii. 耐热性差耐热性差耐热性差耐热性差(具有溶融性具有溶融性具有溶融性具有溶融性)；；；； 

iii. 起毛球起毛球起毛球起毛球；；；； 

iv. 易沾油污易沾油污易沾油污易沾油污。。。。 

但是但是但是但是，，，，通过与天然纤维混合通过与天然纤维混合通过与天然纤维混合通过与天然纤维混合，，，，能够开发出活用以上特性并且克服上述缺点能够开发出活用以上特性并且克服上述缺点能够开发出活用以上特性并且克服上述缺点能够开发出活用以上特性并且克服上述缺点

的新的优良原材料的新的优良原材料的新的优良原材料的新的优良原材料。。。。  

特别是特别是特别是特别是，，，，可根据混纺对象改变合成纤维的长短和粗细可根据混纺对象改变合成纤维的长短和粗细可根据混纺对象改变合成纤维的长短和粗细可根据混纺对象改变合成纤维的长短和粗细，，，，因此因此因此因此，，，，合成纤维作合成纤维作合成纤维作合成纤维作
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为混纺用原材料很适合为混纺用原材料很适合为混纺用原材料很适合为混纺用原材料很适合。。。。  

除了合成纤维和天然纤维的混合之外除了合成纤维和天然纤维的混合之外除了合成纤维和天然纤维的混合之外除了合成纤维和天然纤维的混合之外，，，，合成纤维之间合成纤维之间合成纤维之间合成纤维之间、、、、天然纤维之间也进天然纤维之间也进天然纤维之间也进天然纤维之间也进

行混合行混合行混合行混合，，，，以便发挥各种纤维的特长以便发挥各种纤维的特长以便发挥各种纤维的特长以便发挥各种纤维的特长，，，，其生产量虽然其生产量虽然其生产量虽然其生产量虽然比合成纤维与天然纤维之间比合成纤维与天然纤维之间比合成纤维与天然纤维之间比合成纤维与天然纤维之间

的混合少的混合少的混合少的混合少，，，，但是其具有个性的性能受到重视的例子很多但是其具有个性的性能受到重视的例子很多但是其具有个性的性能受到重视的例子很多但是其具有个性的性能受到重视的例子很多。。。。 

混纺的效果与衣料的消费科学的性能之间的关系如表混纺的效果与衣料的消费科学的性能之间的关系如表混纺的效果与衣料的消费科学的性能之间的关系如表混纺的效果与衣料的消费科学的性能之间的关系如表 1所示所示所示所示。。。。 

表 1 混纺的效果 

 

2.各种混纺纤维的配合例各种混纺纤维的配合例各种混纺纤维的配合例各种混纺纤维的配合例 

目前广泛进行生产的混纺纤维主要由目前广泛进行生产的混纺纤维主要由目前广泛进行生产的混纺纤维主要由目前广泛进行生产的混纺纤维主要由 2种纤维配合而成种纤维配合而成种纤维配合而成种纤维配合而成(例如例如例如例如，，，，混纺混纺混纺混纺，，，，交织交织交织交织，，，，

交编交编交编交编)，，，，表表表表 2是其配合的例子是其配合的例子是其配合的例子是其配合的例子。。。。 

表表表表 2 二合一混纺纤维的二合一混纺纤维的二合一混纺纤维的二合一混纺纤维的配合例配合例配合例配合例 
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另外另外另外另外，，，，3种以上纤维的混纺生产量虽然少种以上纤维的混纺生产量虽然少种以上纤维的混纺生产量虽然少种以上纤维的混纺生产量虽然少，，，，却也在进行却也在进行却也在进行却也在进行。。。。以下是其代表性的以下是其代表性的以下是其代表性的以下是其代表性的

例子例子例子例子。。。。  

(1) 以涤纶为中心的三合一混纺纤维例以涤纶为中心的三合一混纺纤维例以涤纶为中心的三合一混纺纤维例以涤纶为中心的三合一混纺纤维例：：：： 

涤纶涤纶涤纶涤纶/棉棉棉棉/人造纤维人造纤维人造纤维人造纤维 

涤纶涤纶涤纶涤纶/CDP/棉棉棉棉 

涤纶涤纶涤纶涤纶/CDP/尼龙尼龙尼龙尼龙 

涤纶涤纶涤纶涤纶/腈纶腈纶腈纶腈纶/棉棉棉棉 

涤纶涤纶涤纶涤纶/棉棉棉棉/聚氨基甲酸酯纤维聚氨基甲酸酯纤维聚氨基甲酸酯纤维聚氨基甲酸酯纤维 

(2) 以尼龙为中心的三合一混纺纤维例以尼龙为中心的三合一混纺纤维例以尼龙为中心的三合一混纺纤维例以尼龙为中心的三合一混纺纤维例  

尼龙尼龙尼龙尼龙/棉棉棉棉/聚氨基甲酸酯纤维聚氨基甲酸酯纤维聚氨基甲酸酯纤维聚氨基甲酸酯纤维 

尼龙尼龙尼龙尼龙/腈纶腈纶腈纶腈纶/聚氨基甲酸酯纤维聚氨基甲酸酯纤维聚氨基甲酸酯纤维聚氨基甲酸酯纤维 

尼龙尼龙尼龙尼龙/羊毛羊毛羊毛羊毛/聚氨基甲酸酯纤维聚氨基甲酸酯纤维聚氨基甲酸酯纤维聚氨基甲酸酯纤维  
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(3) 以腈纶为中心的三合一混纺纤维例以腈纶为中心的三合一混纺纤维例以腈纶为中心的三合一混纺纤维例以腈纶为中心的三合一混纺纤维例  

腈纶腈纶腈纶腈纶/棉棉棉棉/聚氨基甲酸酯纤维聚氨基甲酸酯纤维聚氨基甲酸酯纤维聚氨基甲酸酯纤维 

腈纶腈纶腈纶腈纶/羊毛羊毛羊毛羊毛/聚氨基甲酸酯纤维聚氨基甲酸酯纤维聚氨基甲酸酯纤维聚氨基甲酸酯纤维 

腈纶腈纶腈纶腈纶/羊毛羊毛羊毛羊毛/尼龙尼龙尼龙尼龙  

3. 混纺纤维的染色混纺纤维的染色混纺纤维的染色混纺纤维的染色 

即使是混纺纤维即使是混纺纤维即使是混纺纤维即使是混纺纤维，，，，其染色基本技术也是应用各个纤维的单一染色技术的其染色基本技术也是应用各个纤维的单一染色技术的其染色基本技术也是应用各个纤维的单一染色技术的其染色基本技术也是应用各个纤维的单一染色技术的。。。。

因此有必要重视单一纤维的染色技术因此有必要重视单一纤维的染色技术因此有必要重视单一纤维的染色技术因此有必要重视单一纤维的染色技术。。。。  

表表表表 3 列出了作为混纺纤维使用的有代表性的纤维在单一纤维的状态下染色列出了作为混纺纤维使用的有代表性的纤维在单一纤维的状态下染色列出了作为混纺纤维使用的有代表性的纤维在单一纤维的状态下染色列出了作为混纺纤维使用的有代表性的纤维在单一纤维的状态下染色

时时时时，，，，所用染料和最适染色条件所用染料和最适染色条件所用染料和最适染色条件所用染料和最适染色条件。。。。 

表表表表 3 纤维纤维纤维纤维－－－－染料的配合与最适染色条件染料的配合与最适染色条件染料的配合与最适染色条件染料的配合与最适染色条件 
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由表由表由表由表 3可以看出可以看出可以看出可以看出，，，，pH、、、、染色温度等条件在相同范围内的纤维染色温度等条件在相同范围内的纤维染色温度等条件在相同范围内的纤维染色温度等条件在相同范围内的纤维—染料进行配染料进行配染料进行配染料进行配

合时合时合时合时，，，，混纺纤维的一浴染色是可行的混纺纤维的一浴染色是可行的混纺纤维的一浴染色是可行的混纺纤维的一浴染色是可行的。。。。  

另外另外另外另外，，，，采用二浴染色法时采用二浴染色法时采用二浴染色法时采用二浴染色法时，，，，必须考虑到必须考虑到必须考虑到必须考虑到∶∶∶∶由于由于由于由于 pH、、、、温度条件有使混纺纤维温度条件有使混纺纤维温度条件有使混纺纤维温度条件有使混纺纤维

另一侧的纤维脆化等危险另一侧的纤维脆化等危险另一侧的纤维脆化等危险另一侧的纤维脆化等危险，，，，所以在混纺纤维染色时所以在混纺纤维染色时所以在混纺纤维染色时所以在混纺纤维染色时，，，，会出现染色条件不适的可会出现染色条件不适的可会出现染色条件不适的可会出现染色条件不适的可
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能性能性能性能性。。。。  

混纺纤维染色时混纺纤维染色时混纺纤维染色时混纺纤维染色时，，，，易产生一侧纤维染色用染料和相配纤维的互污染易产生一侧纤维染色用染料和相配纤维的互污染易产生一侧纤维染色用染料和相配纤维的互污染易产生一侧纤维染色用染料和相配纤维的互污染，，，，很多很多很多很多

场合使配色困难场合使配色困难场合使配色困难场合使配色困难，，，，或成为牢度下降的原因等或成为牢度下降的原因等或成为牢度下降的原因等或成为牢度下降的原因等。。。。特别在合成纤维和特别在合成纤维和特别在合成纤维和特别在合成纤维和天然纤维混纺天然纤维混纺天然纤维混纺天然纤维混纺

的情况下的情况下的情况下的情况下，，，，用于合成纤维的染料有很大的污染天然纤维一侧的倾向用于合成纤维的染料有很大的污染天然纤维一侧的倾向用于合成纤维的染料有很大的污染天然纤维一侧的倾向用于合成纤维的染料有很大的污染天然纤维一侧的倾向，，，，因此混纺因此混纺因此混纺因此混纺

纤维染色用染料的选择很重要纤维染色用染料的选择很重要纤维染色用染料的选择很重要纤维染色用染料的选择很重要。。。。  

至于混纺纤维的染色至于混纺纤维的染色至于混纺纤维的染色至于混纺纤维的染色，，，，不匀染现象用视觉很难发现不匀染现象用视觉很难发现不匀染现象用视觉很难发现不匀染现象用视觉很难发现，，，，而且因相配的纤维有而且因相配的纤维有而且因相配的纤维有而且因相配的纤维有

时能发挥匀染剂的作用时能发挥匀染剂的作用时能发挥匀染剂的作用时能发挥匀染剂的作用，，，，匀染问匀染问匀染问匀染问题题题题很少发生很少发生很少发生很少发生。。。。然而在同色染色然而在同色染色然而在同色染色然而在同色染色方面方面方面方面，，，，因为混纺因为混纺因为混纺因为混纺

纤维间的色相及纤维间的色相及纤维间的色相及纤维间的色相及浓浓浓浓度的度的度的度的平衡平衡平衡平衡对染色外对染色外对染色外对染色外观观观观等有很大的等有很大的等有很大的等有很大的影响影响影响影响，，，，所以必须所以必须所以必须所以必须掌握掌握掌握掌握混合混合混合混合率率率率

以及纤维表以及纤维表以及纤维表以及纤维表面面面面状态等各个被染状态等各个被染状态等各个被染状态等各个被染物物物物的状况的状况的状况的状况，，，，在配色上下在配色上下在配色上下在配色上下功夫功夫功夫功夫。。。。  

关于混纺纤维配色关于混纺纤维配色关于混纺纤维配色关于混纺纤维配色，，，，一一一一般般般般采用如下采用如下采用如下采用如下方方方方法法法法。。。。选择对相配纤维污染少的染料选择对相配纤维污染少的染料选择对相配纤维污染少的染料选择对相配纤维污染少的染料，，，，

基于基于基于基于每每每每个单纤维的染色个单纤维的染色个单纤维的染色个单纤维的染色数数数数据据据据实实实实行配色行配色行配色行配色，，，，对相配染料污染造成的色相变化进行对相配染料污染造成的色相变化进行对相配染料污染造成的色相变化进行对相配染料污染造成的色相变化进行补补补补

正正正正。。。。  

此外此外此外此外，，，，象羊毛象羊毛象羊毛象羊毛/尼龙混纺纤维尼龙混纺纤维尼龙混纺纤维尼龙混纺纤维，，，，棉棉棉棉/麻麻麻麻混混混混，，，，涤纶涤纶涤纶涤纶/三三三三醋醋醋醋酯纤维交酯纤维交酯纤维交酯纤维交捻纱捻纱捻纱捻纱等等等等，，，，用同用同用同用同

一种一种一种一种类类类类的染料可对两侧的纤维染色的染料可对两侧的纤维染色的染料可对两侧的纤维染色的染料可对两侧的纤维染色，，，，利利利利用此种染料染色时用此种染料染色时用此种染料染色时用此种染料染色时，，，，选定使染料对两侧选定使染料对两侧选定使染料对两侧选定使染料对两侧

纤维染成同色纤维染成同色纤维染成同色纤维染成同色(同同同同浓浓浓浓度度度度)的染色条件是可能的的染色条件是可能的的染色条件是可能的的染色条件是可能的。。。。配合染色时配合染色时配合染色时配合染色时，，，，选择选择选择选择显显显显示相同染色性示相同染色性示相同染色性示相同染色性

能能能能(相同染色条件下相同染色条件下相同染色条件下相同染色条件下获得获得获得获得同色同色同色同色)的三原色在多的三原色在多的三原色在多的三原色在多数数数数情况下比情况下比情况下比情况下比较较较较困难困难困难困难。。。。现现现现实实实实可行的配色可行的配色可行的配色可行的配色

方方方方法是法是法是法是，，，，选择色相选择色相选择色相选择色相近似近似近似近似且对一侧的纤维染且对一侧的纤维染且对一侧的纤维染且对一侧的纤维染得深得深得深得深的染料和对另一侧的纤维染的染料和对另一侧的纤维染的染料和对另一侧的纤维染的染料和对另一侧的纤维染得浅得浅得浅得浅

的染料的染料的染料的染料，，，，保持保持保持保持两两两两者者者者的的的的平衡平衡平衡平衡进行配色进行配色进行配色进行配色，，，，此种此种此种此种方方方方法法法法值得推荐值得推荐值得推荐值得推荐。。。。 

3-1. 以涤纶纤维为中心的混纺纤维的染色以涤纶纤维为中心的混纺纤维的染色以涤纶纤维为中心的混纺纤维的染色以涤纶纤维为中心的混纺纤维的染色  

发挥涤纶纤维的免烫性发挥涤纶纤维的免烫性发挥涤纶纤维的免烫性发挥涤纶纤维的免烫性、、、、热定形性热定形性热定形性热定形性、、、、耐久性等特长耐久性等特长耐久性等特长耐久性等特长，，，，作为与棉作为与棉作为与棉作为与棉、、、、羊毛等天羊毛等天羊毛等天羊毛等天

然纤维然纤维然纤维然纤维的混纺为中心的混纺纤维的材料的混纺为中心的混纺纤维的材料的混纺为中心的混纺纤维的材料的混纺为中心的混纺纤维的材料得得得得到了很广泛的使用到了很广泛的使用到了很广泛的使用到了很广泛的使用。。。。  

表表表表 4列出了以涤纶纤维为中心的混纺纤维的代表性列出了以涤纶纤维为中心的混纺纤维的代表性列出了以涤纶纤维为中心的混纺纤维的代表性列出了以涤纶纤维为中心的混纺纤维的代表性组组组组合及其主要用合及其主要用合及其主要用合及其主要用途途途途。。。。 

表表表表 4 以涤纶纤维为中心的混纺纤维及其主要用以涤纶纤维为中心的混纺纤维及其主要用以涤纶纤维为中心的混纺纤维及其主要用以涤纶纤维为中心的混纺纤维及其主要用途途途途 
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因为各种混纺纤维根据其用因为各种混纺纤维根据其用因为各种混纺纤维根据其用因为各种混纺纤维根据其用途途途途所所所所需需需需,色色色色调调调调、、、、牢度牢度牢度牢度、、、、风格风格风格风格等也会有所不同等也会有所不同等也会有所不同等也会有所不同，，，，所所所所

以必须对其使用的染料及染色法进行以必须对其使用的染料及染色法进行以必须对其使用的染料及染色法进行以必须对其使用的染料及染色法进行恰当恰当恰当恰当地选择地选择地选择地选择。。。。 

在对在对在对在对含含含含有涤纶纤维的有涤纶纤维的有涤纶纤维的有涤纶纤维的混纺纤维进行染色时混纺纤维进行染色时混纺纤维进行染色时混纺纤维进行染色时,必须必须必须必须注意注意注意注意以下两点以下两点以下两点以下两点: 

１１１１涤纶用染料易对其涤纶用染料易对其涤纶用染料易对其涤纶用染料易对其他他他他纤维造成污染纤维造成污染纤维造成污染纤维造成污染。。。。 

２２２２涤纶纤维的染色必须在涤纶纤维的染色必须在涤纶纤维的染色必须在涤纶纤维的染色必须在高高高高温温温温环境环境环境环境进行进行进行进行，，，，与其与其与其与其它它它它纤维的最适染色温度不同纤维的最适染色温度不同纤维的最适染色温度不同纤维的最适染色温度不同。。。。 

表表表表５５５５总结总结总结总结并列出了涤纶纤维用染料对各种纤维的染色性及污染性并列出了涤纶纤维用染料对各种纤维的染色性及污染性并列出了涤纶纤维用染料对各种纤维的染色性及污染性并列出了涤纶纤维用染料对各种纤维的染色性及污染性。。。。 

表表表表 5 涤纶纤维用染料对各种纤维的染色性及污染性涤纶纤维用染料对各种纤维的染色性及污染性涤纶纤维用染料对各种纤维的染色性及污染性涤纶纤维用染料对各种纤维的染色性及污染性 
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但是但是但是但是，，，，因本表因本表因本表因本表只只只只列出了一列出了一列出了一列出了一般般般般性的倾向性的倾向性的倾向性的倾向,即使是即使是即使是即使是相同种相同种相同种相同种类类类类的染料的染料的染料的染料，，，，由于由于由于由于品品品品种不种不种不种不

同其效果也会不同同其效果也会不同同其效果也会不同同其效果也会不同，，，，所以选择适合混纺纤维染色用的染料是很重要的问所以选择适合混纺纤维染色用的染料是很重要的问所以选择适合混纺纤维染色用的染料是很重要的问所以选择适合混纺纤维染色用的染料是很重要的问题题题题。。。。  

3-1a～～～～1g是以涤纶纤维为中心的混纺是以涤纶纤维为中心的混纺是以涤纶纤维为中心的混纺是以涤纶纤维为中心的混纺物物物物的染色的染色的染色的染色工艺工艺工艺工艺例子例子例子例子。。。。 

3-1a. 涤纶涤纶涤纶涤纶／／／／纤维纤维纤维纤维素素素素混纺混纺混纺混纺品品品品的染色的染色的染色的染色 

1) 普普普普通涤纶通涤纶通涤纶通涤纶 
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19 

 

2) 阳离阳离阳离阳离子可染涤纶子可染涤纶子可染涤纶子可染涤纶 

 

3-1b. 涤纶涤纶涤纶涤纶/羊毛混纺羊毛混纺羊毛混纺羊毛混纺品品品品的染色的染色的染色的染色  

1) 普普普普通涤纶通涤纶通涤纶通涤纶 
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2) 阳离阳离阳离阳离子可染涤纶子可染涤纶子可染涤纶子可染涤纶 

 

3-1c. 涤纶涤纶涤纶涤纶/丝绸丝绸丝绸丝绸混纺混纺混纺混纺品品品品的染色的染色的染色的染色 
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3-1d. 涤纶涤纶涤纶涤纶/三三三三醋醋醋醋酸酯混纺酸酯混纺酸酯混纺酸酯混纺品品品品的染色的染色的染色的染色 
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3-1e. 涤纶涤纶涤纶涤纶/醋醋醋醋酸纤维混纺酸纤维混纺酸纤维混纺酸纤维混纺品品品品的染色的染色的染色的染色 

  

3-1f. 涤纶涤纶涤纶涤纶／／／／尼龙混纺尼龙混纺尼龙混纺尼龙混纺品品品品的染色的染色的染色的染色 

1) 普普普普通涤纶通涤纶通涤纶通涤纶 
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2) 阳离阳离阳离阳离子可染涤纶子可染涤纶子可染涤纶子可染涤纶 

 

3-1g. 涤纶涤纶涤纶涤纶／／／／腈纶混纺腈纶混纺腈纶混纺腈纶混纺品品品品的染色的染色的染色的染色 
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3-2. 以腈纶纤维为主的混纺以腈纶纤维为主的混纺以腈纶纤维为主的混纺以腈纶纤维为主的混纺品品品品的染色的染色的染色的染色  

腈纶纤维其产量的大腈纶纤维其产量的大腈纶纤维其产量的大腈纶纤维其产量的大部分部分部分部分是化纤短纤维是化纤短纤维是化纤短纤维是化纤短纤维,因具有与天然纤维有相因具有与天然纤维有相因具有与天然纤维有相因具有与天然纤维有相似似似似的的的的手感手感手感手感,

所以适于与羊毛和棉混纺所以适于与羊毛和棉混纺所以适于与羊毛和棉混纺所以适于与羊毛和棉混纺。。。。  

以腈纶纤维为主的混纺以腈纶纤维为主的混纺以腈纶纤维为主的混纺以腈纶纤维为主的混纺品品品品的代表性的代表性的代表性的代表性组组组组合及其主要用合及其主要用合及其主要用合及其主要用途途途途的例子用表的例子用表的例子用表的例子用表 6表示表示表示表示。。。。 

表表表表 6 以腈纶纤维为主的混纺以腈纶纤维为主的混纺以腈纶纤维为主的混纺以腈纶纤维为主的混纺品品品品及其主要用及其主要用及其主要用及其主要用途途途途 

 

在腈纶纤维的混纺纤维染色时在腈纶纤维的混纺纤维染色时在腈纶纤维的混纺纤维染色时在腈纶纤维的混纺纤维染色时,有必要考虑以下有必要考虑以下有必要考虑以下有必要考虑以下几几几几点点点点  
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1、、、、阳离阳离阳离阳离子染料与相配纤维用的子染料与相配纤维用的子染料与相配纤维用的子染料与相配纤维用的阴离阴离阴离阴离子系染料及子系染料及子系染料及子系染料及阴离阴离阴离阴离子性染色子性染色子性染色子性染色助助助助剂等形成剂等形成剂等形成剂等形成络络络络

合合合合物物物物,因易产生因易产生因易产生因易产生沉淀沉淀沉淀沉淀,在采用一浴染色的场合在采用一浴染色的场合在采用一浴染色的场合在采用一浴染色的场合,有必要使用有必要使用有必要使用有必要使用分散分散分散分散剂来剂来剂来剂来谋求谋求谋求谋求染浴的染浴的染浴的染浴的稳稳稳稳

定性定性定性定性。。。。  

2、、、、阳离阳离阳离阳离子染料因对相配纤维易产生污染子染料因对相配纤维易产生污染子染料因对相配纤维易产生污染子染料因对相配纤维易产生污染,所以应选择污染少的染料所以应选择污染少的染料所以应选择污染少的染料所以应选择污染少的染料。。。。  

表表表表 7 概括概括概括概括并表示了腈纶纤维用染料并表示了腈纶纤维用染料并表示了腈纶纤维用染料并表示了腈纶纤维用染料(阳离阳离阳离阳离子染料子染料子染料子染料)对其对其对其对其他他他他纤维的染色性及污纤维的染色性及污纤维的染色性及污纤维的染色性及污

染性染性染性染性 

表表表表 7 腈纶纤维用染料腈纶纤维用染料腈纶纤维用染料腈纶纤维用染料(阳离阳离阳离阳离子子子子染料染料染料染料)对其对其对其对其他他他他纤维的染色性及污染性纤维的染色性及污染性纤维的染色性及污染性纤维的染色性及污染性 

 

3-2a～～～～2c是以腈纶纤维为中心的混纺是以腈纶纤维为中心的混纺是以腈纶纤维为中心的混纺是以腈纶纤维为中心的混纺物物物物的染色的染色的染色的染色工艺工艺工艺工艺例子例子例子例子。。。。 

3-2a. 腈纶腈纶腈纶腈纶/纤维纤维纤维纤维素素素素纤维混纺纤维混纺纤维混纺纤维混纺品品品品的染色的染色的染色的染色 



 

27 

 

  

3-2b. 腈纶腈纶腈纶腈纶／／／／羊毛混纺羊毛混纺羊毛混纺羊毛混纺品品品品的染色的染色的染色的染色 
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3-2c. 腈纶腈纶腈纶腈纶／／／／尼龙混纺尼龙混纺尼龙混纺尼龙混纺品品品品的染色的染色的染色的染色 
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3-3. 以尼龙为中心的混纺以尼龙为中心的混纺以尼龙为中心的混纺以尼龙为中心的混纺品品品品的染色的染色的染色的染色  

发挥尼龙的耐久性耐发挥尼龙的耐久性耐发挥尼龙的耐久性耐发挥尼龙的耐久性耐磨损磨损磨损磨损性等性等性等性等物物物物性特长性特长性特长性特长，，，，用比用比用比用比较较较较低的混低的混低的混低的混率率率率和天然纤维混纺和天然纤维混纺和天然纤维混纺和天然纤维混纺

的例子的例子的例子的例子较较较较多多多多。。。。 

以尼龙为中心的混纺以尼龙为中心的混纺以尼龙为中心的混纺以尼龙为中心的混纺品品品品的代表的代表的代表的代表性性性性组组组组合与主要用合与主要用合与主要用合与主要用途途途途的例子的例子的例子的例子汇总汇总汇总汇总在表在表在表在表 8。。。。 

表表表表 8 以尼龙为中心的混纺以尼龙为中心的混纺以尼龙为中心的混纺以尼龙为中心的混纺品品品品及主要用及主要用及主要用及主要用途途途途 
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尼龙用染料对其尼龙用染料对其尼龙用染料对其尼龙用染料对其它它它它纤维的染色性及污染性纤维的染色性及污染性纤维的染色性及污染性纤维的染色性及污染性汇总汇总汇总汇总于表于表于表于表 9。。。。 

表表表表 9 尼龙用染料对各种纤维的染色性及污染性尼龙用染料对各种纤维的染色性及污染性尼龙用染料对各种纤维的染色性及污染性尼龙用染料对各种纤维的染色性及污染性 

 

3-3a～～～～3b是以尼龙纤维为中心的混纺是以尼龙纤维为中心的混纺是以尼龙纤维为中心的混纺是以尼龙纤维为中心的混纺物物物物的染色的染色的染色的染色工艺工艺工艺工艺例子例子例子例子。。。。 

3-3a. 尼龙尼龙尼龙尼龙/纤维纤维纤维纤维素素素素纤维混纺纤维混纺纤维混纺纤维混纺品品品品的染色的染色的染色的染色 
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3-3b. 尼龙尼龙尼龙尼龙／／／／羊毛混纺羊毛混纺羊毛混纺羊毛混纺品品品品的染色的染色的染色的染色 

 

3-4. 以纤维以纤维以纤维以纤维素素素素纤维为中心的混纺纤维为中心的混纺纤维为中心的混纺纤维为中心的混纺品品品品的染色的染色的染色的染色  

发挥纤维发挥纤维发挥纤维发挥纤维素素素素纤维的纤维的纤维的纤维的手感手感手感手感性性性性、、、、吸湿性等特长吸湿性等特长吸湿性等特长吸湿性等特长，，，，通过与涤纶纤维为通过与涤纶纤维为通过与涤纶纤维为通过与涤纶纤维为首首首首的合成纤的合成纤的合成纤的合成纤

维的混纺维的混纺维的混纺维的混纺，，，，可可可可获得获得获得获得具有特长的具有特长的具有特长的具有特长的制品制品制品制品。。。。另外另外另外另外，，，，正在正在正在正在谋求谋求谋求谋求通过纤维通过纤维通过纤维通过纤维素素素素纤维之间的混纤维之间的混纤维之间的混纤维之间的混
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纺纺纺纺，，，，以及与羊毛等其以及与羊毛等其以及与羊毛等其以及与羊毛等其它它它它天然纤维的混纺天然纤维的混纺天然纤维的混纺天然纤维的混纺，，，，来开发在来开发在来开发在来开发在手感方面手感方面手感方面手感方面具有特长的具有特长的具有特长的具有特长的高级高级高级高级材材材材

料料料料。。。。  

以纤维以纤维以纤维以纤维素素素素纤维为中心的混纺纤维为中心的混纺纤维为中心的混纺纤维为中心的混纺品品品品的代表性配合与主要用的代表性配合与主要用的代表性配合与主要用的代表性配合与主要用途途途途的例子如表的例子如表的例子如表的例子如表 10 所所所所

示示示示。。。。 

表表表表 10 以纤维以纤维以纤维以纤维素素素素纤维为中心纤维为中心纤维为中心纤维为中心的混纺的混纺的混纺的混纺品品品品及其主要用及其主要用及其主要用及其主要用途途途途 

 

作为纤维作为纤维作为纤维作为纤维素素素素纤维用染料纤维用染料纤维用染料纤维用染料，，，，因开发了各种种因开发了各种种因开发了各种种因开发了各种种类类类类的染料的染料的染料的染料，，，，所以选择范围很广所以选择范围很广所以选择范围很广所以选择范围很广。。。。

但是但是但是但是实际实际实际实际上被混纺上被混纺上被混纺上被混纺品品品品染色染色染色染色较较较较多采用的染料种多采用的染料种多采用的染料种多采用的染料种类类类类为活性染料为活性染料为活性染料为活性染料、、、、直接直接直接直接染料染料染料染料、、、、还还还还原染原染原染原染

料料料料，，，，其中活性染料的使用正在增加其中活性染料的使用正在增加其中活性染料的使用正在增加其中活性染料的使用正在增加。。。。  

纤维纤维纤维纤维素素素素纤维用染料对其纤维用染料对其纤维用染料对其纤维用染料对其它它它它纤维的染色性或污染性如表纤维的染色性或污染性如表纤维的染色性或污染性如表纤维的染色性或污染性如表 11所示所示所示所示。。。。 
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表表表表 11 纤维纤维纤维纤维素素素素纤维用染料对其纤维用染料对其纤维用染料对其纤维用染料对其它它它它纤维的染色性或纤维的染色性或纤维的染色性或纤维的染色性或污染性污染性污染性污染性 

 

3-4a～～～～4b是以纤维是以纤维是以纤维是以纤维素素素素纤维为中心的混纺纤维为中心的混纺纤维为中心的混纺纤维为中心的混纺物物物物的染色的染色的染色的染色工艺工艺工艺工艺例子例子例子例子。。。。  

3-4a. 纤维纤维纤维纤维素素素素纤维混纺纤维混纺纤维混纺纤维混纺品品品品的染色的染色的染色的染色  

①①①① 棉棉棉棉/人纤人纤人纤人纤 
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②

②②

② 棉
棉棉

棉/麻
麻麻

麻 

 

3-4b. 纤维纤维纤维纤维素素素素纤维纤维纤维纤维/羊毛混纺羊毛混纺羊毛混纺羊毛混纺品品品品的染色的染色的染色的染色 
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3-5. 以羊毛为中心的混纺以羊毛为中心的混纺以羊毛为中心的混纺以羊毛为中心的混纺品品品品的染色的染色的染色的染色  

发挥羊毛的发挥羊毛的发挥羊毛的发挥羊毛的手感手感手感手感性性性性，，，，保暖保暖保暖保暖性性性性，，，，通通通通气气气气性及吸湿性等特长性及吸湿性等特长性及吸湿性等特长性及吸湿性等特长，，，，通过与涤纶以及尼通过与涤纶以及尼通过与涤纶以及尼通过与涤纶以及尼

龙等合成纤维的混纺可龙等合成纤维的混纺可龙等合成纤维的混纺可龙等合成纤维的混纺可获得获得获得获得免烫免烫免烫免烫，，，，有有有有手感手感手感手感特长的特长的特长的特长的制品制品制品制品。。。。 

另外另外另外另外，，，，通过与棉等天然纤维的混纺通过与棉等天然纤维的混纺通过与棉等天然纤维的混纺通过与棉等天然纤维的混纺，，，，开发具有良好开发具有良好开发具有良好开发具有良好手感手感手感手感特长的特长的特长的特长的高级高级高级高级材料材料材料材料。。。。 

以羊毛为中心的混纺以羊毛为中心的混纺以羊毛为中心的混纺以羊毛为中心的混纺品品品品的代表性配合与主要用的代表性配合与主要用的代表性配合与主要用的代表性配合与主要用途途途途的例子用表的例子用表的例子用表的例子用表 12表示表示表示表示。。。。 

表表表表 12 以羊毛为中心的混纺以羊毛为中心的混纺以羊毛为中心的混纺以羊毛为中心的混纺品品品品及主要用及主要用及主要用及主要用途途途途 

 

羊毛用染料对合成聚羊毛用染料对合成聚羊毛用染料对合成聚羊毛用染料对合成聚酰胺酰胺酰胺酰胺纤维纤维纤维纤维(尼龙尼龙尼龙尼龙)也有很好的染色性也有很好的染色性也有很好的染色性也有很好的染色性，，，，用同一的染料能进用同一的染料能进用同一的染料能进用同一的染料能进

行同色染色行同色染色行同色染色行同色染色。。。。由于对涤纶纤维由于对涤纶纤维由于对涤纶纤维由于对涤纶纤维、、、、纤维纤维纤维纤维素素素素纤维污染很少纤维污染很少纤维污染很少纤维污染很少，，，，所以混纺所以混纺所以混纺所以混纺品品品品染色时的染染色时的染染色时的染染色时的染

料选择范围很广料选择范围很广料选择范围很广料选择范围很广。。。。  

羊毛用染料向其羊毛用染料向其羊毛用染料向其羊毛用染料向其它它它它纤维的染色性或污染性如表纤维的染色性或污染性如表纤维的染色性或污染性如表纤维的染色性或污染性如表 13所示所示所示所示。。。。 

表表表表 13 羊毛用染料向其羊毛用染料向其羊毛用染料向其羊毛用染料向其它它它它纤维的染色性或污染性纤维的染色性或污染性纤维的染色性或污染性纤维的染色性或污染性 
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3-5a. 羊毛羊毛羊毛羊毛/丝绸丝绸丝绸丝绸混纺混纺混纺混纺品品品品的染色的染色的染色的染色  

关于羊毛混纺关于羊毛混纺关于羊毛混纺关于羊毛混纺品品品品的染色的染色的染色的染色工序工序工序工序的大的大的大的大部分部分部分部分，，，，以混纺的另一侧纤维为中心的染色以混纺的另一侧纤维为中心的染色以混纺的另一侧纤维为中心的染色以混纺的另一侧纤维为中心的染色

工序工序工序工序已作已作已作已作介绍介绍介绍介绍，，，，为此在为此在为此在为此在这次介绍这次介绍这次介绍这次介绍羊毛羊毛羊毛羊毛／／／／丝绸丝绸丝绸丝绸的染色的染色的染色的染色工序工序工序工序的例子的例子的例子的例子。。。。 
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小知识小知识小知识小知识 

生物抛光手册生物抛光手册生物抛光手册生物抛光手册    

1. 1. 1. 1. 生生生生物抛光物抛光物抛光物抛光 

1.1 什么是生物抛光？ 

生物抛光是一种用纤维素酶改善棉织物表面的整理工艺，以达到持久的抗

起毛起球并增加织物的光洁度和柔软度。生物抛光是去除从纱表面伸出的细微

纤维。这些微纤被去除了，就不会起毛起球，色泽也更光亮，表面茸毛减少显
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得更光洁。酶的作用是弱化微纤末端，但没有把它们和纱分离开。要靠机械作

用力完成这一步。 

生物抛光是给予织物持久性的整理效果，这里使用的酶制剂是天然蛋白质，

可完全生物降解，使用量也相对较低。因此，酶制剂对排污的负担是很轻微的，

这使得生物光洁整理，较相应的化学品整理更具吸引力。 

1.2 1.2 1.2 1.2 生生生生物抛光物抛光物抛光物抛光的的的的功功功功效和优点效和优点效和优点效和优点    

生物抛光的主要功效 

经生物抛光处理的服装和面料令制造商有如下卖点： 

· 服装和面料长久保持光鲜 

· 服装和面料手感更柔软 

与相应的加工方法比，生物抛光有如下优点： 

· 织物表面更光洁无茸毛 

· 织物表面显得更加均匀 

· 减少起毛起球的趋向 

· 增加悬垂性并具滑爽手感 

· 与通常的柔软剂组合可获得独特的柔软性 

· 处理的织物更具有环保意义 

1.3 1.3 1.3 1.3 背景背景背景背景    

日本首先提出生物抛光这个概念，初期着重于处理梭织物。目的是使织物

有光洁的外观，使手感有所改善，而不用通常的化学品处理的方法。现在，生
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物抛光的概念，在全球范围内也同样扩展到针织制品、毛巾、服装和面料都可

以在半连续式或间歇式工艺中作生物抛光处理。 

1.4 1.4 1.4 1.4 在在在在哪道工序运哪道工序运哪道工序运哪道工序运用生用生用生用生物抛光物抛光物抛光物抛光    

任何工序对表面有摩擦作用的，都可以当作机械冲击力。需要用多大的作用力，

还要随纤维水解的程度而有所变动。 

生物抛光可以用于成衣或布匹。可以在任何湿处理工序中使用，既可单独做，

也可以与其它处理工序合并。如合并，工艺条件就要兼顾到两方面。在工艺条

件对于酶不是最佳情况时，酶制剂的用量要适当调整。 

生物抛光也可以分两步，先用酶浸置，使短纤弱化但未除去，在随后的水洗中

去除服装表面的短纤。 

生物抛光的效果可以有多种方法检测。一是失重法，为保证生物抛光的效果一

般失重是 1-5％。强力损失一般控制在 5-15%。不同的织物处理前有不同的强力

数值。因此，体现有些织物较其它织物能承受较强的酶处理。 

1.5 1.5 1.5 1.5 降低织降低织降低织降低织物物物物起毛起球起毛起球起毛起球起毛起球    

图图图图 1111：：：：Cellusoft Cellusoft Cellusoft Cellusoft 去去去去除除除除茸茸茸茸毛的效果毛的效果毛的效果毛的效果 

  

左图是未经处理 100%棉机织物 右图是同一织物经酶处理后 
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可以看出来，经生物抛光过的织物表面，十分明显要干净得多。酶的水解和

机械的冲击作用联手除去了表面的毛茸和纤维的末梢。随着茸毛的除去，织物

的组织变得更清晰，色泽也显得明亮。更显著的效果是以后的抗起毛起球趋势。 

运用生物抛光明显降低了起毛起球趋势的效果是持久的，因为纤维的末梢被除

掉而不是在原处被覆盖（像用柔软剂或其它整理那样）当前有些涂布方法可以

降低织物初始的起毛趋向，但洗了 2、3次以后，那些处理效果的大部分被洗掉

了。在这时生物抛光的优越性就显示出来了。即使在家用洗衣机里重复洗后，

生物抛光的织物相对地仍保持无毛茸。 

图图图图 2222：：：：CellusoftCellusoftCellusoftCellusoft 去去去去除除除除茸茸茸茸毛的效果毛的效果毛的效果毛的效果 

  

1.6 1.6 1.6 1.6 改改改改善善善善纺织纺织纺织纺织品品品品的使用性的使用性的使用性的使用性    

生物抛光的织物还有其它几项优点。首先，经此处理的纱与纱之间游动性

增加，从而使制品的弯折应力降低，而使消费者产生一种独特的柔软感。由于

柔软性的获得是用这种改进纱本质的方法取代了涂布法，织物能具有最大的吸

水性。当不增加织物的总吸水量时，可以测试出吸水速率的提高。 

此外，由于吸湿性的改善，消费者将感觉服装穿着更舒适。由于增加了纱

的游动性，其结果将是织物的手感和悬垂性的改善。  
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诺维信用于生物抛光的产品在纺织工业，纤维素酶用来处理纤维素纤维如

棉、粘胶、麻或 Lyocell1，使人感兴趣的是，纤维素酶对这些作用物的功效。 

目前诺维信可提供 4种 Cellusoft®产品用于生物抛光: 

产品 组份 

Cellusoft® 多组份纤维素酶 

Cellusoft® Plus 基因改性多组份纤维素酶 

Cellusoft® Ultra 基因改性纤维素酶 

Cellusoft® AP 基因改性多组份纤维素酶 

为取得预期的效果，你需要正确选用酶产品。这种选择是根据纤维的类别

和多项其它参数，比如织物的强力和克重，所用的设备，织物的预处理，等等。 

不同的纤维素酶产品对纤维素纤维的攻击程度不同。例如处理苎麻、亚麻、

大麻和细薄的棉织物时要考虑到强力和重量的损失，要选用攻击性稍弱的纤维

素酶，如 Cellusoft Ultra 应当考虑作为首选。对高微纤化的 Lyocell 制品，

Cellusoft Plus 应当作为首选。对不同纤维素酶进一步的情况请参阅附录 A。 

此外，不同纤维素酶产品对机械作用的依赖程度不同。例如，Cellusoft 

Ultra 要在机械冲击力强的设备中，发挥最佳的功效。 

附录附录附录附录 AAAA：：：：纤维纤维纤维纤维素酶素酶素酶素酶    

酶都是蛋白质，在生物化学和化学反应中具有催化剂的能力。作为催化剂，

它有利于自然界中已存在但速度非常慢的反应。它们只是有催化作用的蛋白质

而不是有生命。 
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人们已知道有成千上万的酶，它们中只有一部分能较经济地工业化生产以

满足产业应用。许多年前纺织工业用酶去除淀粉浆料。近十年纺织业已能熟练

地用纤维素酶替代浮石水洗牛仔布，最近生物抛光被应用于棉、Lyocell、麻和

其它纤维素纤维的织物和服装的后整理。 

所有的生命组织都产生酶，但是成为工业用的酶，通常选自微生物，例如，

各种酵母、细菌和真菌。这些有机体在一定条件下，可以大量发酵生长而较在

自然状态下产生更多的酶。 

纤维素酶：棉、Lyocell 粘胶、人造丝和麻的主要成分是纤维素。纤维素是

葡萄糖分子的链形聚合物，由 b-1，4葡萄糖甙键联结在一起。这些聚合物又以

平行的线状集合成束。科学家们又进一步解释这些束区内的结构有结晶区（纤

维素链排列得较紧）和非结晶区（纤维素排列较松散）。 

纤维酶帮助纤维素降解，这个过程称作水解。水解发生时共价键的 b-1，4-

葡萄糖甙键因水分子插入价键间而断裂。为了使纤维素降低成可溶解的糖需要

好几种不同类型的纤维素酶共同作用。 

在自然界，纤维素酶是由各种真菌和细菌产生的，而含有纤维素物质的材

料，如木材和各种植物，是使这些微生物赖以生存的基本。 纤维素酶的组份可

分为三种类型： 

a) 内切葡聚糖酶 1(EGs) -- 这类纤维素酶的组分主要作用于纤维的无定形

区，当水解键时，它们是沿着纤维的链随意寻找位置。EG作用纤维的无定形区，

使纤维素大分子长链断裂成大的碎段。 

b) 纤维素水解酶(CBHs) -- 这类纤维素酶的组分作用于纤维素的结晶区。

当 CBHs作用于纤维素长链时，它从长链的末端开始作用。CBH的作用生成物叫

做纤维二糖。 
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c) 纤维二糖酶 -- 这种纤维素酶的组分水解纤维二糖成 2个葡萄糖。 

对棉纤维，人类和微生物有不同的需求－微生物希望将棉纤维作为食物，

因此需要把棉完全分解为葡萄糖，所以微生物需要所有类型的纤维素酶。但纺

织工业，需要的是从纱上除去细小的微纤维，这点内切 b-葡聚糖酶几乎全能做

到。Cellusoft Ultra L就是一种单一组分的内切β-葡聚糖酶产品。 

 

2014国际纺织市场形势研讨会在青国际纺织市场形势研讨会在青国际纺织市场形势研讨会在青国际纺织市场形势研讨会在青召开召开召开召开 

2014国际纺织市场形势研讨会于 5月 17日在青岛召开。此次研讨会由山东

省商务厅、青岛市商务局支持主办，锦桥纺织网承办，青岛市纺织工程学会、

青岛市电子商务协会协办。研讨会旨在分析探讨当下纺织行业新形势与新机遇，

促进纺织企业转型升级。来自国内外 100 余家纺织企业的代表参加了会议。 

研讨会是在当前国内纺织企业普遍面临国内棉花价过高、生产成本大幅上

升，国际市场竞争优势逐步丧失的严峻形势下举办的。中国纺织品进出口商会

秘书长张锡安对于 2014 年纺织外贸形势做了前瞻性分析；中国棉纺织工业协会

副会长叶戬春对非棉纤维前景作了专题报告，锦桥纺织网资深分析师魏林燕就

国内外纺织原料市场形势进行了专题演讲，会上锦桥纺织网专家还就电子商务

在纺织企业中的应用和助力企业转型升级进行了探讨。 

此次会议，对于纺织企业加强国际贸易与合作，加快转型升级，形成更强

的市场竞争力具有重要的指导作用。 

同时，国内首家进口纱网上交易平台---“棉纱跨境电商交易服务平台”也正

式开通。“棉纱跨境电商交易服务平台”采取线上线下相结合的运营服务模式，
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为以国内棉纱为原材料的中小型纺织织造企业提供一个与国际棉纱供应商直接

对接的网上平台，有效解决小企业没有外贸专业人才和进口条件的障碍，为企

业提供从合同订立到进口开证、物流等棉纱进口交易的全方位服务。 

“棉纱跨境电商交易服务平台”由国内知名的纺织行业网站---锦桥纺织网

与青岛信诺纺织有限公司（青岛最大的毛巾出口企业）共同开发运营，采取线

上线下结合的 O2O运营模式．该平台预计 5 年内将达到 100亿元的年交易目标。 

 

 

大会全景 
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专家论坛全景 

 

棉纱跨境电商交易服务平台揭牌仪式 


